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Feuerf ester Reparaturmassenversatz 

pie Erfindung betrifft einen feuerf issten Reparaturmassenversatz 
zur Reparatur von VerschlieilSstellen in feuerf esten Auskleidun- 
gen, insbesondere in metaliurgisclien Of en oder GefaSen z.B, .in 
Konvertern. 

Derartige Reparaturmassen warden auch HeiSreparaturmassen ge- 
nannt, weil sie. in den heiSen Of en bzw. in das heiSe Gef aS. ein- 
gebracht warden. Repariert werden damit sog. VorverschleiEstel- 
lari, d.h. Stellen dar feuerf esten Auskleidung, die Aiisbruch oder 
Abplatzungen aufweisen, die noch keinen vol'lstandigen Ausbau und 
Ersatz -der feuerf esten Auskleidung erfordern. Dabei werden Mas- 
sen je nach Art lind' Auf bail des Versatzes z.B. pneumatisch ver- 
sprit zt oder gegossen oder geschiittet oder durch Aussciiwenken 
e.ingebracht . Das Verspritzen ermoglicht ein zielgenaues- Auf tra- 
geri auf 'die zu /reparierenden Stellen, weshalb dieses ' Verfahren 
bevorzugt -wird. . ' . ■ 

'^Es 1st bekannt; basische HeiSreparaturmassen, insbesondere* aiich 
basische. Auskleidungen zu verspritzen, die mit Wasser angemacht 
sind. und i.i d. R. . keinen Kohlenstoff enthalten, Zudem sind basi- 
sche HeiSreparaturmassen bekannt, die kohlenstof fhaltig sein 
konnen, imd wasserfrei sind. Diese Reparaturmassen konnen aber 
nicht . ver'spritzt- werden. • ^ 

Das Wasser In den Heifireparaturmassen. fiilirt zu sahr starken 
Temperaturwechselbelastungen ' an den Reparaturstellen und damit 
zu Rissbildungen, die den Raparaturerf olg beeintrachtigen . Zudem 
konnen nur relativ geringe Haftkrafte zwischen Reparatumasse; 
imd Reparaturstelle erzielt werden, so dass die VerschleiSbe- 
standigkeit an der Reparaturstelle gemindert ist. Das Wasser 



greift aufierdem das basische Material . der , feuerfesten Ausklei- 
dung an, das durch Hydratation zerstort werden kann. 

Die genannten Nachteile der wasserhaltigen HeiSreparaturmassen 
weisen zwar kohlenstof fhaltige HeiSreparaturmassen nicht auf , 
diese Massen koniien aber nicht verspritzt werden. 

Aufgabe der Erfindiong ist/ eine wasse.rfreie arbeitshygienisch 
\inbedenkliche und ungiftige HeiSreparaturinasse .zu schaffen, die 
f liefi- und rieselfSliig einstellbar und somit verspritzbar , ^gieS-- 
bar, einschiittbar Tind aiisschwenkbar ist, eine. sehr gute Haftung 
und VerschleiSf estigkeit gewahrleistet und keine schadlichen 
Temperaturwechselbelastungen verursacht 

Diese 'Aufgkbe . wird durch eine HeiEreparaturmasse mit den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhaf te Weiterbildungen der" 
Erfindung .werden iii den Unteranspruchen /gekennzeichnet . 

Erf indungsgemaE weist die HeiSreparaturmasse mindestens eine 
Resistorkomponente in Form eines an sich bekannten feuerfesten 
Materials wie MgO, Dolomit, AI2O3, MgAl204, SiOs, ZrOs/ Cbromoxid 
auf . Dieses feuerfeste Material wird dem zu reparierenden Aus- 
kletidungstnaterial entsprechend ausgewalilt und voirzugsweise in 
einer Kornung verwendet, die der Kornung des Auskleidungsmateri- 
als^des Of ens oder Gef aSes aj:igepasst ist. 

Die i.d.-R. rieself ahige Resistorkomponente in Granulatform wird 
in ein mehrfach funktionelles Bindersystem aus mindestens einer 
Hartbitumenkomponeinte in Granulatform, mindestens einem bei 
Anwendiingstemperatur ziindf ahigem Metallpulver und mindestens 
einem bei Anweiidungstemperatur brennbaren rnineralischen' 6I ein- 
gebettet . 

Das Bindemittelsystem bindet die Korner der Resistorkomponente 
bindemittelartig untereinander , so dass eine verarbeitbare HeiS- 
reparaturmasse steuerbarer .Konsistenz hergestellt werden kann. 
Die Konsistenz kann derartig eingestellt werden, dass die Masse 



entweder spritzbar oder gieSbar oder schuttbar oder rieselfahig 
Oder ausschwenkbar ist; die Masse kann demgemafi insoweit techno- 
logisch universell eingebracht werden. 

Das Bindersystem ist selbstziindend land ziindet spatestens beim 
Auftreffen auf die heiSe Reparaturs telle; zudem reagiert das 
Bindersystem exothertn. Das Bindersystem wird beim Auftragen 
zunachst klebrig und haftet bzw. verkrallt sich sehr gut an der 
Reparaturs telle, indem es in die Poren oder Vertiefiingen ein- 
dringt, so dass^ auch steile bis vertikale oder uberhangende 
verschlissene Wandimgsbereiche repariert werden koiinen. 

";Zudem bildet das Bindersystem durch Verkokung des Bitumens eine 
Kohlenstof fmatrix, die die Resistorkomponente liber die^ an sich 
bekannte Kohlenstof fbindung bindet, ,wobei der Matrixkohlenstof f 
- wie ebenfalls ah sich bekannt - die Benetzbarkeit "des Repara- 
turmaterials in situ beziiglich des metallurgischen Materials im 
Of en Oder Gef a£ nach dem Auftragen in der gewiinschten Weise 
unterdruckt. 

Das. Metallpulver des Bindersystems soli etwa bei 500 °C ziinden 
und das Mineralol, das als Energietri.ger dient und insbesondere 
ein Schwerol, z.B. FItoxoI oder Altol ist, zum Brennen bringen, 
wodurch das Hartbitumen schmilzt, die erforderliche. Mobilitat 
der Reparaturmasse im heiSen Zustand erbringt und verkokt und 
damit die erf indungsgemaS gewunschteii, oben beschriebenen Eigen- 
schaften gewahrleistet . 

Das feinteilige Metallpulver, das vbrzugsweise in einer Feinheit 
von 90 Gew. -% < 45 fim yerwendet wird, oxidiert und die Metall- 
oxide verursachen Sinterreaktioneri zwischen den Resistdrkomem 
der Reparaturmasse sowie zwischen den Resistorkornern der Repa- 
raturmasse und dem Auskleidungsmaterial , so dass eine sehr gute 
Haftung auch durch eine keramische Bindung erzeugt wird. 

Das Mineralol, das vorzugsweise ein Fluxol ist, dient sowohl als 
Energietrager als auch als Staubbinder, so dass die Masse beim 
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Anmachen nicht staubt iind wahrend der Reparaturarbeiten sehr gut 
handhabbar ist . Es dient auSerdem . zur Einstellung der gewiinsch- 
ten Konsistenz der Masse bezuglich der Anwendungstechnik . 

Fiir eine zu verspritzende Masse wird z . B . etwas mehr Flioxol 
verwendet/ als fiir eine rieselfahige Masse. 

Vorzugsweise wird' zur Verbessening der Kohleinstdf fbindung der 
-Masse mindestenk ein Weiterer. Kohlenstof f trager wie Graphit, 
Vz.B.- Flockengraphit oder RuS zugesetzt. 

Die erf indungsgemaSe Reparaturmasse zeichnet sich somit durch 
j^Hireine Kohlenstof fbindung und eine ker amis che Bindung aus und 
T^.. gewalirleistet dadurch eine besonders hohe VerschleiSf estigkeit . 
Sie ist an das Auskleidiihgsrnaterial auf einfache Weise durch 
AusLwahl der* Resistorkpmponente anpassbar und durch die wahlbare 
Konsistenz universell einsetzbar. Temperaturwechselbelastungen 
werden nicht verursacht . Die erf indimgsgemaSen Reparaturmassen 
sind mit den ublichen Sprit zmaschinen verspritzbar . 

- 'Vorzugsweise werden f olgende Versatze fiir die erf indungsgemafie 
' Heifireparaturmasse verwendet: 

% Resistorkomponente, 

% Metallpulver , 

% Hartbitumengranulat , 
% Mineralol, 

Nach der Erf indiing werden zunachst die trockenen Komponenten des- 
HeiSreparaturmassenversatzes wie Resistorkomponente , Hartbitu- 
men, Metallpulver Und ggf . die weiteren Kohlenstof ftragerkotn- 
ponenten, die bis zu 6 Gew.-% zugesetzt werden konnen, in einem 
Zwaiagsmischer getnischt und danach da.s Mineralol zugesetzt. -An-* 



45 - 90 Gew. . 
.. ihsb. 67 - 80 Gew,- 
z.B. MgO Sintbr, 

.1/5 - 25 Gew.-%, 
insb. 4-10 Gew,- 
z.B. Si-Pulver, 

3,5 - 2 0 Gew.-%, 
insb. 10 - 15 .Gew/. - 

.5-10 ^Gew. 
insb. 6 - 8 Gew. - 
z .B- . Fluxol , 
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schliefiend wird die Masse in Sacke verpackt xind ist dann ver- 
arbeitungsf ahig auslief erbar . - - 

Beispielsweise wurde in einem Zwangsmischer nach' dem erf indungs- 
gemaSen Verfahren eine Masse aus folgenden Bestandteilen ge- 
mischt,: • ' V 

70Gew.-%MgO Sinter, 
• 4 Gew.-% Flockengraphit , 

6 Gew.-% Si-Pulver, * * -\ 
13 Gew.'% Hartbitumengranulat / 

7 Gew.-%. Flxaxol. 

^Diese Reparaturmasse wurde vor Ort in einem Stahlwerk im Konver- 
'4^'^ terhut eines Konyerters mit einer vorhandenen Rotorspritzmaschi- 
ne auf eine , zu reparierende VorverschleiEstelle gesf)ritzt . Die 
Reparatursteile /war .auch. nach 30 Chargenwechseln; nbch intakt . 
Die bisher in diesem Stahlwerk verwendeten beka.nnten Reparatur- 
massen konnten im Vergleich lediglich bis maximal 15 Chargen 
aushaiten. 
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Patentanspruche 

1. Feuerfeste Reparatuirversatzmasse' auf weisend eiiie feuerfes- 
te, , insbesondere basische Reslstorkomponente in. Granulat- 
form sowie ein Bindersystem, / 

d a d u r c h g e k e n n z ei c h n e t , d a s s 

das Binder system mindestens eihe Hartbitumenkpmponente in 
Granuiatf oirm, mindestens ein ziindf ahiges Metallpulyer und 
■mindestens ein brennbares mineralisches Ol .enthaltv. . 



2 . Reparaturmasse nach Anspruch 1, ' 

d a d " u r c Ji g e k e n n z e i c h n e t , , d ass 
• ' , die vResistdrkpmponente MgO und/oder Dolomit und/oder AI2O3 

lind/oder MgAlaO^ iind/oder Si02 unci/od'er ZrO^ und/oder 

Chromoxid ist . . ^ 

3. Reparaturmasse nach. Anspruch 1 und/oder 2,. 

d' a d u r c h g e k e n n 2 e i c h n e t .# d a s s 
-die .Resistbrkompoiiente in einer Korriiing yorl-iegt, die der 
Koriiung . des zu repatierehden Auskleidungsniaterials etit-* 
spricht . ■ 

4 . Repara.tuirmasse nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

- 3, . . . ■ . ■ \ . - 

da d u r c h g e k e nnzeichnet, dass 

sie ' eine spritzbare pder gieSbare oder schiittbare oder 
rieselfahige oder ausschwenkbare Konsistenz aufweist. 

5. Reparaturmasse nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
'4, ■ - . 

dadurch gekennzeichnet, dass 

sie bei den Aiiwend-ungs tempera turen selbstziindend reagiert . 



Reparaturmasse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

dadurch gekennzeich n-e t , d a s s 
sie be i Anwendiings tempera tur en exo therm reagiert. 

Reparaturmasse iiach einem odeir mehreren der .Arispruche 1 bis 

S/ , • 

dadurch g e k e n xi z e i c h n e t / das s 

sife bei AnWendungs tempera turen eine Kohlenstpf f bindUng 
bildet. ^ 

Reparaturmasse nach einism oder mehreren der AnsprCiche 1 bis 

1, ; ■ ^ , . ■ . ■ ; - 

d a d u r c h g e k e n n z e 1 c h n e t , . d a s 

sie bei Ariwenduhgs temper aturen eine keramische Binduiig 
bildet . . . . 

Reparaturmasse nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
8/ 

dadurch gekennzeichnet , dass 
das Metallpulyer bei etwa 500 ziindet . 

Reparaturmasse nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

dv a d u r c h , g e k e n n z e i c h n -e t , d- a s s 
das Mineralol bei Anwendungs temper aturen breniit uiid iiis- 
besondere ein Schwerol, z.B. ein Fluxol oder Altol ist. 

Reparaturmasse nach einem oder mehreren der AnsprCiche 1 bis 
10, ■ . . • ' . ' \ ' 

d a d u r c h g e k e n n z e i c. h n e t , d a s s 
das - Hartbitumen bei AnWendungstemperatureii schmilzt und 
verkokt iind die Kohlenstof fbihdung bildet. 



Reparaturmasse nach einem oder m^hreren der Anspruclie 1 bis 
11, ' • , ' . . ^ 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e . t , d a s s 
das Metallpulver oxidiert und Sinterreaktionen zwisclieii den 
Resistorkornern sowie zwischen den Resistorkornern xmd dem 
AuskleidiingsmateriaLl bewirkt. 

Reparaturmasse nach einem oder mehreren der AnsprCiclie 1 bis 

12> ; . . . • * ; 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , ' d a. s s 

das Metallpulver eine Feinheit von 90 Gew.-% < 45 fim auf- 
weist. 

Reparaturmasse nach einem oder mehreren der Anspriictie 1 bis 

13, . ■ ' ; "' "^ ; 

d a d u r c h g e k *e . n n z e i c h n e t^ d a s s 

sie tnindestens einen weiteren Kohlenstof f trager , .insbespn- 
dere' Graphit , z .B. Flockengraphit oder Ru£, vbrzugsweise in 
Mengen bis zu 6 Gew. -% enthalt . 

Reparaturmasse .nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

14, .'.V . ' \\ . ^ _ 

d a d u r c h * g e k e n n z e i c h n e t , das s 

sie die f olgenden , Zusammensetzungen' auf weist : 

4 5 - 90 Gew. * . . 
insb . 67 - * 8 0 " .Gew . - % . Resistofkompohente , 
z.B,. MgO Sinter, 

1,5 25 Gew. 
insb.. 4 - 10 Gew.-% Metallpulver, 
z.B. Si-^Pulver, * • 

3,5. -; 20 Gew' . ' ' 

insb. 10 -15. Gew. -% Hartbitumengrariulat , 

5 . 10 Gew. -%, ^ ' ' ■ ' 

insb. 6 -: 8 Gew--% Mineralol, 
z.B. 'Fluxql . 



Verfahren zur Herstellung einer f euerf esten Reparaturver- 
satzmasse nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15,. 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e, t , ' das s 
die trockenen Komponenten wie Resistorkomponente ; Hartbitu- 
men, Metallpulver iind ggf . der weitere Kohlenstof f trager in 
einem Zwarigmischer gemischt und danach das. Mineralpl- zu- 
■gesetzt wird. \ 

Verfahren nach Anspruch 16, 

dadurch 'gekennzeichn,et, *dass 
die Masse in Sacke yerpackt wird. 
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Zusaznmenf assxmg 

Die Erfindung betrifft eine feii- 
erf este Reparaturversat zmasse 
aufweisend eine feuerfeste, ins- 
besondere basische Resistorkom- 
ponente in Granulatform sowie ein 
Bindersystem, wobeidas Bindersy- 
stem mindestens eine Hartbitumen- 
komponente in Granulatform, min- 
destens ein zundfahiges Metall- 
pulver Und mindestens ein brenn- 
bares mineralisches 6l enthalt. 



